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                                                                                                                    Приложение 1
Опросный лист №1

на закупку однотрансформаторной подстанции  мощностью 63 кВА с дизельной генераторной установкой  в железобетонном корпусе (далее – БКТПБ 63 с ДГУ)  в количестве 1 шт. 
	№ п/п
	Техническое требование
	Ед. изм.
	Требуемое значение параметра
	Характеристики предлагаемого оборудования

	1
	Количество БКТПБ.
	компл.
	1
	

	2
	Состав БКТПБ 1 комплект

	
	БКТПБ должна включать в себя следующие элементы:

1) железобетонный корпус (состоит из 2-х железобетонных корпусов);

2) высоковольтный элегазовый моноблок;

3) силовой трансформатор 10/0,4;

4) счетчик учета электроэнергии на стороне 0,4 кВ;

5) вводно-распределительное устройство 0,4 кВ с устройством автоматического ввода резерва (АВР);

6) система собственных нужд;

7) дизельная генераторная установка (далее ДГУ) не менее 60 кВА (48 кВт);

8) выхлопная система для ДГУ; 

9) место для двух шкафов управления задвижками;

10) шкаф контроллера телемеханики;

11) место под шкаф связи;

12) систему кондиционирования;

13) систему вентиляции;

14) систему теплоснабжения;

15) систему электроосвещения;

16) систему пожарной сигнализации;

17) систему пожаротушения дизельной электростанции;

18) место под станцию катодной защиты.


	

	3
	Требования к железобетонному корпусу.

	
	Корпус должен представлять собой составную железобетонную конструкцию, состоящую из двух монолитных армированных железобетонных конструкций с толщиной стен не менее 100 мм., перекрытия – 150 мм. Габаритные размеры (ориентировочно) 8100х3000х2600 мм. каждый из двух, определяются производителем. Крыша должна предотвращать попадание воды на стены в соответствии с СНБ 5.08.01-2000 «Кровли. Технические требования и правила приемки».

Оболочка БКТПБ должна соответствовать классу М39 (по ГОСТ 17516.1-90) в части стойкости к механическим воздействиям.

Корпус должен обеспечивать эксплуатацию оборудования в районах с умеренным климатом категории У1.

Корпус и крышу следует изготавливать из тяжелого бетона или мелкозернистого группы А. Класс по прочности на сжатие должен соответствовать С25/30, марка по морозостойкости F300, марка по водонепроницаемости W8.

Должны быть предусмотрены герметизированные отверстия для подвода внешнего электропитания, вывода электрической нагрузки.

Внутреннее пространство корпуса должно обеспечивать проходы для обслуживания оборудования в соответствии с требования ПУЭ и СНиП.

Элементы корпуса (двери, проемы) должны иметь усиленную конструкцию для предотвращения проникновения посторонних лиц во внутрь БКТПБ.

Комплектно с корпусом должен поставляться монолитный железобетонный кабельный полуэтаж (фундамент) глубиной 900 мм, служащий основанием для установки корпуса. Покрытие – железобетонный элемент толщиной 250 мм. На месте эксплуатации кабельный полуэтаж должен устанавливаться в заранее подготовленный котлован.

 
	

	3
	Требования к железобетонному корпусу.


	
	Конструкция сочленения полуэтажа с корпусом должна обеспечивать отсутствие возможности их разъединения сторонними лицами.

БКПБ состоит из помещений РУВН, камеры трансформатора, ДГУ, РУНН, абонентского отсека. Камера ДГУ отделена огнестойкой перегородкой от РУНН. Камера трансформатора отделена огнестойкой перегородкой от РУВН и от абонентского блока. Степень огнестойкости IV. Класс пожарной опасности для конструкций (железобетонные стены, железобетонные перекрытия, железобетонный пол) – К0. Нормативные пределы огнестойкости и класс пожарной опасности строительных конструкций приняты в соответствии с ТКП 45-2.02.315-2018, таблица 1. Категория по взрывопожарной и пожарной опасности – «В». Помещения блок-бокса категории В2, В4 отделены друг от друга противопожарными перегородками 2-го типа (EI 15) и перекрытия 4-го (REI 15).

Характеристики корпуса должны быть подтверждены протоколами испытаний прочности бетона на сжатие, определения марки по водонепроницаемости, определения марки по морозостойкости и протоколом испытаний нагружением корпуса (корпус, крыша, подвал, строповочные закладные детали) сертифицированных испытательных центров (при поставке).


	

	4


	Требования к высоковольтному элегазовому моноблоку.


	1 шт
	В качестве вводного устройства 10 кВ должен применяться элегазовый моноблок типа RM-6 на одно присоединение (или его аналог) и моторным приводом. В комплекте с моноблоком должны поставляться адаптеры для подключения однофазного высоковольтного кабеля (Приложение 1.2).
	

	5
	Требования к силовому трансформатору
	1 шт
	Трансформатор  должен быть в герметичном исполнении с полным заполнением масла, без расширителя и без воздушной или газовой подушки. Маслосборник установлен в кабельном полуэтаже.

- Тип – ТМГ-63/10-У1

- Группа соединения обмоток трансформатора – У/Zн-11

- Мощность трансформатора – 63 кВ∙А

- Номинальное напряжение ВН – 10 кВ

- Номинальное напряжение НН – 0,4 кВ

- Способ, диапазон и ступени регулирования напряжения на стороне ВП – ±2х2,5%
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	Требования к вводно-распределительному устройству 0,4 кВ.


	1 шт. 
	(схема шкафа в Приложении 1.3).

Шкаф устанавливается напольной установки каркасного исполнения.

Номинальное напряжение - 380/220В;

Степень защиты при закрытых дверях должна быть не ниже IP21;

Двери должны быть оснащены замками с ключами (не менее двух ключей).

Предусмотреть установку аппаратов грозозащиты внутри шкафа до прибора коммерческого учета и выводе к потребителю.

Оперативные цепи управления организовать от отдельного автоматического выключателя вводно-распределительного устройства 0,4 кВ.

Предусмотреть места под дополнительную установку 3-х полюсных автоматических выключателей в количестве 4 шт.

В вводно-распределительном устройстве 0,4 кВ должны размещаться:

- присоединения для двух независимых вводов: ввод от сети   и ввод от ДГУ (ввод и подключение кабелей снизу;

- трехполюсные автоматические выключатели главной цепи производства Schneider Electric (или аналог);

Все остальные автоматические выключатели для собственных нужд применить модульного исполнения серии Асti 9 (или аналог);
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	Требования к вводно-распределительному устройству 0,4 кВ.


	
	Выключатели использовать во втычном (на цоколе) исполнении для создания видимого разрыва.

Установить механические блокировки на автоматическое отключение выключателей при их «выкатывании» во включенном состоянии.

Коммутационные аппараты должны иметь блок-контакты для контроля состояния выключателя.

Для присоединений к аппаратам использовать комплекты, предусматриваемые заводом-изготовителем.

Все болтовые контактные присоединения должны быть доступны для внешнего осмотра и дополнительного зажатия. 

Для контроля параметров сети на всех вводах использовать измерители мощности и реле с регулируемыми параметрами порогов напряжения и задержками времени;

На дополнительную клеммную колодку, с целью контроля состояний схем электроснабжения при помощи дополнительной системы, вывести следующие релейные сигналы (беспотенциальные, перекидные замыкающие контакты):

- положении коммутационных аппаратов;

- наличие напряжений.

На двери щита разместить панель управления, индикаторные лампы, переключатели.

Индикаторы на двери: "Неисправность АВР", "Питание от сети", "Питание от ДЭС".

Переключатели на двери: "Режим управления" (ручной, автоматический). Выключатели вводов от сети и от ДГУ оснастить механической блокировкой одновременного включения. ВРУ оснастить аккумуляторной батареей для резервного питания блока управления АВР.

Счетчик прямого включения тип СС-301. Класс точности 1,0  Наличие интерфейса Ethernet обязательно.
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	Требования к системе управления АВР
	
	Для управления автоматическими выключателями использовать платформу автоматизации  на основе программируемого логического контроллера серии  Zelio (или аналог) с источником бесперебойного питания, рассчитанным на три часа работы контроллера серии  Zelio (или аналога).
Контроллер  должен управлять всеми автоматическими выключателями АВР (вводные).

Алгоритм работы схемы должен предусматривать возврат автоматических выключателей в исходное положение при восстановлении нормального режима.

Реализовать возможность внесения изменений в алгоритм работы (предоставить диски и программное обеспечение, кабели связи с ПК);

Реализовать возможность программного изменения выдержек времени на срабатывание любого автоматического выключателя;

Для контроля параметров сети на всех вводах использовать реле контроля с регулируемыми параметрами порогов напряжение и задержками времени;

Все реле контроля напряжения АВР защитить автоматическими выключателями;

На дополнительную клеммную колодку, с целью контроля состояний схем электроснабжения при помощи дополнительной системы, вывести следующие релейные сигналы с контроллера  (беспотенциальные, перекидные замыкающие контакты) с выводом на рабочее место дежурного /диспетчера/:

"Наличие напряжения в сети", "Наличие напряжения от ДГУ", "АВР функционирует". Блок управления АВР должен обеспечивать дистанционное управление с помощью внешних дискретных сигналов 24В: "Вкл. ввод N1", "Вкл. ввод N2", Вкл. АВР".

Схема управления должна блокировать одновременную подачу питания от ДГУ и внешней сети. В режиме управления "Ручной" запрещается управление ДГУ по командам телеуправления.

Для дистанционного запуска и остановки ДГУ предусмотреть использование раздельных внешних входов контроллера управления ДГУ от контроллера телемеханики (из АСУТП).
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	Требование к дизель-генераторной установке (ДГУ SDMO J66K PRP (либо аналог)) 
	1 компл.
	- исполнение – стационарное;

- режим работы – резервный;

- способ пуска  - стартерный (электрический стартер постоянного тока);

- объем топливного бака,  не менее 180 л;

-  выходная мощность ДГУ – не менее 60,0 кВА (48 кВт);

-  номинальное  выходное напряжение синусоидальное, 400/ 230В, 50 Гц;

- тип генератора: 3-фазный, 4-полюсной, синхронный, бесщеточный, одноопорный, клеммный ящик, силовые шины, 3-фазный автомат защиты с независимым расцепителем;

- регулятор напряжения генератора: электронный, автоматический, всережимный;

-  класс изоляции: H;

- степень защиты: не ниже IP21;

- допуск выходного напряжения +_ 1%;

- ДГУ должна поддерживать постоянную готовность к запуску при температурах от минус 25 оС;

 - ДГУ должна иметь устройство автоматической подзарядки аккумулятора от промышленной сети;

- ДГУ должна обеспечивать дистанционный и  ручной запуск и останов двигателя;

- система управления ДГУ должна обеспечивать  с помощью беспотенциальных контактов вывод следующих сигналов:

а) работа ДГУ;

б) неисправность с возможностью работы;

в) неисправность без возможности работы;

г) низкий уровень топлива

- система управления ДГУ должна обеспечивать возможность пуска и остановки ДГУ по сигналам телеуправления с диспетчерского пункта.

ДГУ должна быть оснащена пультом управления и контроля, предназначенным для запуска и останова как ручного, так и автоматического, просмотра параметров и настройки параметров запуска и работы установки. 

ДГУ должна быть оснащена системой телеметрии (набор контактов) для контроля режимов работы установки через систему телемеханики. 

ДГУ должна быть оснащена интерфейсным модулем связи по сети Ethernet (или интерфейс для удаленной связи RS485), предназначенным для запуска и останова как ручного так и автоматического, просмотра параметров и настройки параметров запуска и работы установки. 
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	Требования к выхлопной системе
	1 шт
	Выхлопная система состоит из выхлопного газопровода, гибкой вставки и деталей для перехода через стену корпуса. При выходе наружу выхлопную трубу  необходимо вывести за пределы кровли. Подвески крепления и глушитель устанавливаются внутри корпуса. В конструкции выхлопной трубы предусмотреть установку искрогасителя.
	

	10
	Требования к шкафам управления задвижками 

	1 шт
	Предусмотреть место для установки двух шкафов управления задвижками.
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	Требования к шкафу контроллера телемеханики.
	1 шт
	Шкаф контроллера разработать на базе схемы Приложение 1.4.
В шкафу контроллера телемеханики предусмотреть:

Управляемый промышленный коммутатор для DIN-рейки BRS42-0012OOOO-TPDZ99HHSEAXX.X  -1 шт.:

- безвентиляторный дизайн; Все гигабитное оборудование с источником питания в соответствии с IEEE 802.3at (РоЕ + встроенная мощность). макс. Мощность РоЕ 240 Вт 
12 портов: 8х 10/100/1000BASE TX/RJ5. 4x 100/1000Мбит/с; 8 портов РоЕ (+): 1. Uplink: 2 слота SFP (100/1000 Мбит/с): 2. Uplink: 2 слота SFP (100/1000 Мбит/с). Блок питания /сигнальный контакт: 1 х вставной клеммный блок, 6- контактный Рабочее напряжение: 48 В постоянного тока. 2х(48В постоянного тока (РоЕ)/54 В постоянного тока (РоЕ +)) Потребляемая мощность:252 W (бюджет РоЕ 240 W). Тепловыделение: 41BTU/h. Коммутация статические записи одноадресного/многоадресного адреса, приоритизация QoS/ порта (802.1D/p), приоритизация TOS/DSCP, ограничитель выходной широковещательной передачи на порт, управление потоком (802.3X) VLAN (802.1Q),голосовой VLAN, двойная маркировка VLAN (QinQ), протокол регистрации VLAN GARP (GVRP) протокол многоадресной регистрации GARP (GMRP), IGMP Snooping, резервирование HIPER-Ring, MRP(IEC62439-2), RSTP 802,1D(IEC62439-1), MSTP(802.1Q), RSTP через MRP. Расширенная конфигурация кольца для MRP, агрегация каналов управление TFTP, LLDP (802.1АВ), SSH, V.24, HTTP, HTTPS, Traps, SNMP, Telnet. Управление доступом на основе портов с 802.1Х, диагностика обнаружение конфликта адресов управления, обнаружение повторного изучения адресов, МАС-уведомление, индикация состояния устройства, мониторинг портов с автоматическим отключением, обнаружение несоответствия дуплексных режимов, зеркалирование портов, информация о системе, управление SFP модулями.

Волоконно-оптический SFP-адаптер M-SFP-LX/LC EEC -2 шт.:- Диапазон рабочих температур - от -40°С до +85°С;

- Длина волны - 1310 нм;- Длина кабеля - 20 км;- Интерфейс - 1000BA5E-LX;- Разъем - LC;

- Скорость передачи данных - 1 Гбит/с;

- Тип кабеля - SMF;

- Материал корпуса - металл;

- Питание - 3,3 В, поддержка горячей замены.
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	Требования к шкафу связи 
	1 шт
	Требования к шкафу связи:

Предусмотреть место для установки шкафа связи. 

- габаритные размеры 600х600х1800 (ДхШхВ);

- предусмотреть двухполюсный питающий автоматический выключатель номиналом 16А. 
	

	13
	Требования к станции катодной защиты.
	1 шт
	Предусмотреть место для установки станции катодной защиты (далее СКЗ) КЗУ 1,2 АМ RS 485 .
	

	14
	Требования к системе собственных нужд

	
	Система собственных нужд  (расположение  - Приложение 1.1) должна обеспечивать потребности БКТПБ в период ее нахождения в резерве, включая: зарядку аккумуляторов, освещение, отопление, автоматический подогрев антифриза.
	

	15
	Система охлаждения
	
	Абонентский  отсек (РУНН) должен быть оборудованы системой кондиционирования антивандального исполнения, обеспечивающей устойчивую работу оборудования в любой период года.
	

	16
	Система вентиляции
	
	Естественная, при необходимости принудительная, согласно требований к трансформаторной и к помещениям с ДГУ. Вентиляционные проёмы с жалюзи.

 Приточные и вытяжные вентиляционные проемы в зимний период должны закрываться створками, открываемыми (закрываемыми) изнутри.
	

	17
	Требования к системе теплоснабжения
	
	Электрообогрев, подключение приборов через розетку. Приборы обогрева с термостатами (расположение – Приложение 1.1).
	

	18
	Требования к системе электроосвещения 


	
	Освещение помещений выполнить светодиодными светильниками. Исполнение светильников согласно условий окружающей среды. В абонентском отсеке, РУНН, РУВН установить розетки. В РУНН,  абонентском отсеке установить ЯТП 220/12 В. Комплектная система заземления. (расположение–Приложение 1.1)
	

	19
	Документация на оборудование БКТПБ (при поставке)
	
	- Паспорт;

- Руководство по эксплуатации;

- Схема монтажная, принципальная;

-Документация на комплектующую аппаратуру, установленную в БКТПБ;
- Для низковольтного оборудования - сертификат соответствия требованиям технического регламента Таможенного союза, действующим на момент поставки:

 ТР ТС 004/2011 «О безопасности низковольтного оборудования»;
	

	20
	Система пожарной сигнализации.


	
	Оболочка БКТПБ должна быть укомплектована системой пожарной сигнализации. Прибор системы пожарной сигнализации должен быть установлен в абонентском отсеке БКТПБ.

Проект пожарной сигнализации должен быть согласован с МЧС РБ.

Монтаж сигнализации  и наладка должна выполняться организацией, имеющей разрешение на данный вид деятельности, с последующей сдачей объекта местной организации МЧС и Заказчику.

При сдаче должны прилагаться два комплекта документации на каждый тип оборудования, примененного в системе сигнализации согласно ТКП 365-2011. Системы пожарной сигнализации. Правила производства и приёмки работ.

Комплектация сигнализации определяется требованиями ТНПА РБ.

Система пожарной сигнализации должна выдавать в систему телемеханики сигналы «Пожар» и «Неисправность».
	

	21
	Требования к системе пожаротушения дизельной электростанции.


	
	Система устанавливается в соответствии с требованиями ТНПА РБ.

Проект системы пожаротушения должен быть согласован с МЧС РБ.

Монтаж и наладку системы должна выполнять организация, имеющая разрешение на данный вид деятельности, с последующей сдачей объекта местной организации МЧС и Заказчику.

При сдаче должны прилагаться два комплекта приемо-сдаточной документации  согласно ТКП 365-2011. Системы пожарной сигнализации. Правила производства и приёмки работ.

Система пожаротушения должна выдавать в систему телемеханики сигналы «Пожар» и «Неисправность».
	

	22
	Требования к пожарной безопасности.
	
	БКТПБ 63 с ДГУ в части пожарной безопасности должна соответствовать :

- ТКП 45-2.02-315-2018. «Пожарная безопасность зданий и сооружений. Строительные нормы проектирования;

- СН 2.02.01-2019 «Здания и сооружения. Отсеки пожарные».
	

	23
	Перечень сигналов системы телемеханики
	
	согласно Приложения 1.6
	

	24
	БКТПБ 63 с ДГУ должна выполняться в соответствии с принципиальной электрической схемой.
	
	согласно Приложения 1.5
	

	25
	Требования к сроку службы
	
	Средний срок службы должен быть не менее 20 лет; 


	

	26
	Срок гарантийных обязательств
	
	Не менее 60 месяцев от даты поставки.
	


Опросный лист №2
на закупку РУ-0,4 кВ У1 в железобетонном корпусе в количестве 1 шт. 

	№ п/п
	Техническое требование
	Ед. изм.
	Требуемое значение параметра
	Характеристики предлагаемого оборудования

	1
	Количество 
	компл.
	1
	

	2
	Состав  1 комплект


	
	1) железобетонный корпус;

2) низковольтные комплектные устройства 0,4 кВ;

 3) систему собственных нужд;

4) систему вентиляции;

5) систему теплоснабжения;

6) систему электроосвещения;

7) комплектную систему заземления. 

8) систему пожарной сигнализации.


	

	3
	Требования к железобетонному корпусу.


	
	 Корпус должен представлять собой составную железобетонную конструкцию, состоящую из одной монолитной армированной железобетонной конструкции с толщиной стен не менее 100 мм. и пола не менее 150 мм. Габаритные размеры (ориентировочно)  - 3630х2970х2600 мм., определяются производителем. Крыша должна предотвращать попадание воды на стены в соответствии с СНБ 5.08.01-2000 «Кровли. Технические требования и правила приемки». Элемент крыши металлической двускатной с нащельниками и отливами для корпуса, габаритные размеры (ориентировочно) - 3660*3000 мм., определяются производителем.

Оболочка БКТПБ должна соответствовать классу М39 (по ГОСТ 17516.1-90) в части стойкости к механическим воздействиям.

Корпус должен обеспечивать эксплуатацию оборудования в районах с умеренным климатом категории У1.

Корпус и крышу следует изготавливать из тяжелого бетона или мелкозернистого группы А. Класс по прочности на сжатие должен соответствовать С25/30, марка по морозостойкости F300, марка по водонепроницаемости W8.

Должны быть предусмотрены герметизированные отверстия для подвода внешнего электропитания, вывода электрической нагрузки.

Внутреннее пространство корпуса должно обеспечивать проходы для обслуживания оборудования в соответствии с требования ПУЭ и СНиП.


	

	3
	Требования к железобетонному корпусу.


	
	Элементы корпуса (двери, проемы) должны иметь усиленную конструкцию для предотвращения проникновения посторонних лиц во внутрь БКТПБ.

Комплектно с корпусом должен поставляться монолитный железобетонный кабельный полуэтаж (фундамент) глубиной 900 мм, габаритные размеры (ориентировочно)  - 3630х2970 мм., определяются производителем, служащий основанием для установки корпуса. На месте эксплуатации кабельный полуэтаж должен устанавливаться в заранее подготовленный котлован.

Конструкция сочленения полуэтажа с корпусом должна обеспечивать отсутствие возможности их разъединения сторонними лицами.

БКПБ состоит из помещения РУ-0,4 кВ, Степень огнестойкости IV.

Класс пожарной опасности для конструкций (железобетонные стены, железобетонные перекрытия, железобетонный пол) – К0. Нормативные пределы огнестойкости и класс пожарной опасности строительных конструкций приняты в соответствии с ТКП 45-2.02.315-2018, таблица 1. Категория по взрывопожарной и пожарной опасности – «В». 
Характеристики корпуса должны быть подтверждены протоколами испытаний прочности бетона на сжатие, определения марки по водонепроницаемости, определения марки по морозостойкости и протоколом испытаний нагружением корпуса (корпус, крыша, подвал, строповочные закладные детали) сертифицированных испытательных центров (при поставке).
	


	4


	Требования к низковольтным комплектным устройствам 0,4 кВ
	1 шт
	Низковольтные комплектные устройства 0,4 кВ должны изготавливаться согласно схемы  Приложение 2.1., плана расположения оборудования (ориентировочный) Приложение 2.2.
	

	5
	Требования к учету электроэнергии
	1 шт
	(Приложение 2.3).
Коммерческий учет электрической энергии должен осуществляться по стороне 0,4 кВ счетчиками прямого и трансформаторного включения тип СС-301. Класс точности счётчиков не ниже 1 и трансформаторов тока не ниже 0,5 S. Наличие интерфейса Ethernet обязательно. Место расположения - низковольтные комплектные устройства 0,4 кВ. 
	

	6
	Система вентиляции
	
	Естественная, при необходимости принудительная. Вентиляционные проёмы с жалюзи.

 Приточные и вытяжные вентиляционные проемы в зимний период должны закрываться створками, открываемыми (закрываемыми) изнутри.
	

	7
	Требования к системе теплоснабжения
	
	Электрообогрев, подключение приборов через розетку. Приборы обогрева с термостатами .
	

	8
	Требования к системе электроосвещения 


	
	Освещение помещений выполнить светодиодными светильниками. Исполнение светильников согласно условий окружающей среды.
	

	9
	Документация на оборудование  РУ-0,4 кВ У1 (при поставке)
	
	- Паспорт;

- Руководство по эксплуатации;

- Схема монтажная, принципальная;

-Документация на комплектующую аппаратуру, установленную в РУ-0,4 кВ;

- Для низковольтного оборудования - сертификат соответствия требованиям технического регламента Таможенного союза, действующим на момент поставки:

 ТР ТС 004/2011 «О безопасности низковольтного оборудования».
	

	10
	Система пожарной сигнализации.


	
	Проект пожарной сигнализации должен быть согласован с МЧС РБ.

Монтаж сигнализации  и наладка должна выполняться организацией, имеющей разрешение на данный вид деятельности, с последующей сдачей объекта местной организации МЧС и Заказчику.

При сдаче должны прилагаться два комплекта документации на каждый тип оборудования, примененного в системе сигнализации согласно ТКП 365-2011. Системы пожарной сигнализации. Правила производства и приёмки работ.

Комплектация сигнализации определяется требованиями ТНПА РБ.

Система пожарной сигнализации должна выдавать в систему телемеханики сигналы «Пожар» и «Неисправность».
	

	11
	Требования к пожарной безопасности.
	
	РУ 0,4 кВ в части пожарной безопасности должна соответствовать :

- ТКП 45-2.02-315-2018. «Пожарная безопасность зданий и сооружений. Строительные нормы проектирования;

- СН 2.02.01-2019 «Здания и сооружения. Отсеки пожарные».
	

	12
	РУ-0,4 должна выполняться в соответствии с принципиальной электрической схемой.
	
	согласно Приложения  2.1
	

	13
	Требования к сроку службы
	
	Средний срок службы должен быть не менее 20 лет; 
	

	14
	Срок гарантийных обязательств
	
	Не менее 60 месяцев от даты поставки.
	


