                                                                                     Приложение 1 

                                                                                     к документации для переговоров на закупку 
                                                                                     системы частотного регулирования привода 

Техническое задание (опросный лист) на закупку системы частотного регулирования привода для комплектации объекта строительства «Реконструкция НС-5 ЛПДС «Мозырь». Устройство частотно-регулируемого электропривода».
	Наименование предлагаемого оборудования

	№ п/п
	Запрашиваемые данные
	Ед.изм.
	Требуемые параметры
	Предлагаемый параметр
	Ссылка на подтверждающий документ

	Исходные данные
	 
	 

	1.       Характеристики электродвигателя
	 
	 

	1.1
	Тип электродвигателя 
	-
	Асинхронный
	 
	 

	1.2
	Мощность номинальная
	кВт
	№1-500
	 
	 

	1.3
	Номинальное напряжение сети
	В
	6000
	 
	 

	1.4
	Номинальная частота сети
	Гц
	50
	 
	 

	1.5
	Номинальный ток статора
	А
	57,3
	 
	 

	1.6
	Коэффициент мощности
	о.е.
	0,846
	 
	 

	1.7
	КПД на номинальном режиме
	%
	94,71
	 
	 

	1.8
	Исполнение по взрывозащите
	-
	Взрывонепроницаемая оболочка, 1ExdIIBT4
	 
	 

	1.9
	Степень защиты оболочки
	-
	IP54
	 
	 

	1.10
	Iпуск/Iном
	-
	5,67
	 
	 

	1.11
	Номинальная частота вращения, синхронная
	об/мин
	1500
	 
	 

	1.12
	Mмакс/Мном
	о.е.
	2
	 
	 

	1.13
	Год выпуска
	-
	2014
	 
	 

	1.14
	Номинальный режим работы
	-
	S1 (продолжительный)
	 
	 

	2.       Характеристики насоса
	 
	 

	2.1
	Подача номинальная
	м3/час
	1500
	 
	 

	2.2
	Напор номинальный
	м
	90
	 
	 

	2.3
	Максимальное рабочее давление на входе в насос
	МПа
	0,025
	 
	 

	2.4
	КПД агрегата номинальное (на воде)
	%
	76
	 
	 

	2.5
	Частота вращения вала насоса
	об/мин
	1500
	 
	 

	3.       Существующая АСУ ТП
	 
	 

	3.1
	Программный пакет
	-
	Concept 2.5
	 
	 

	3.2
	ПО АРМ в МДП и НС№5
	-
	SCADA DA MonitorPro 7.2
	 
	 

	3.3
	Контроллерное оборудование 
	-
	Modicon Quantum
	 
	 

	3.4
	Разработчик
	-
	ЧП "Геракс", Киев, Украина
	 
	 

	Требования к системе частотного регулирования
	 
	 

	4.       Условия установки
	 
	 

	4.1
	Расположение оборудования ЧРП
	-
	В существующем помещении НС-5
	 
	 

	4.2
	Температура воздуха
	ºС
	+5…+40
	 
	 

	4.3
	Относительная влажность воздуха, в пределах
	%
	20..80
	 
	 

	4.4
	Высота над уровнем моря, не более
	м
	1000
	 
	 

	4.5
	Степень защиты, не менее
	-
	IP30
	 
	 

	5.       Общие требования
	 
	 

	5.1
	Количество преобразователей
	шт.
	1
	 
	 

	5.2
	Структурная схема подключения преобразователя
	-
	Приложение 1
	 
	 

	5.3
	Номинальное напряжение питающей сети
	В
	6000
	 
	 

	5.4
	Номинальная частота питающей сети
	Гц
	50
	 
	 

	5.5
	Номинальное выходное напряжение
	В
	6000
	 
	 

	5.6
	Количество силовых блоков, не менее
	-
	15 (5 в фазе)
	 
	 

	5.7
	Пульсность схемы выпрямления, не менее
	-
	30 пульсная
	 
	 

	5.8
	Секция трансформатора
	-
	Да
	 
	 

	5.9
	Секция инвертора
	-
	Да
	 
	 

	5.10
	Силовой байпас
	-
	Да, ручная схема с питанием от существующего ЗРУ
	 
	 

	5.11
	ИБП для гарантированного электропитания системы управления
	-
	Да, бесперебойная работа не менее 30 мин.
	 
	 

	5.12
	Комплект ЗИП
	-
	- силовые модули (ячейки) - 3 шт.
	 
	 

	
	
	
	- вентиляторы охлаждения - 1 шт. каждого типоразмера
	 
	 

	
	
	
	- воздушные фильтры - 1 комплект
	 
	 

	
	
	
	- платы управления, модули контроллера - 1 шт. каждого типа
	 
	 

	
	
	
	- дополнительные запасные части, узлы, необходимые для оперативной замены в период гарантийного срока эксплуатации и для возможного устранения дефектов при  проведении шеф-монтажных и наладочных работ
	 
	 

	6.       Технические характеристики
	 
	 

	6.1
	Диапазон регулирования частоты
	Гц
	окт.50
	 
	 

	6.2
	КПД ЧРП, не менее
	%
	96
	 
	 

	6.3
	Коэффициент мощности,не менее
	о.е.
	0,95
	 
	 

	6.4
	Коэффициент THDi, не более
	%
	3,5
	 
	 

	6.5
	Длительный выходной ток преобразователя частоты, не менее
	А
	57,3
	 
	 

	6.6
	Выходная мощность ПЧ, не менее
	кВт
	500
	 
	 

	6.7
	Перегрузка, не менее
	-
	110% в течение 60 с.
	 
	 

	6.8
	Точность поддержания скорости, не менее
	%
	±0,5
	 
	 

	6.9
	Изменение частоты вращения
	-
	Возможность скалярного и векторного управления в разомкнутой и замкнутой системе
	 
	 

	6.10
	Система защиты и блокировки ЧРП от несанкционированного доступа в ячейки (шкафы)
	-
	Доступ только после отключения ввода
	 
	 

	6.11
	Устойчивая работа ПЧ при снижении входного напряжения 
	-
	до 0,7хUном
	 
	 

	6.12
	Автоматическое повторное включение при перерыве питания 
	с
	2,5
	 
	 

	6.13
	Условие обслуживания 
	-
	Одностороннее 
	 
	 

	6.14
	Система охлаждения
	-
	Воздушная принудительная, вытяжные вентиляторы на крыше преобразователя (установка внутри шкафов не допускается)
	 
	 

	6.15
	Наличие функций защиты
	-
	-максимальная токовая защита
	 
	 

	
	
	
	-защита от перегрузки
	 
	 

	
	
	
	-от неисправности системы охлаждения
	 
	 

	
	
	
	-защита от однофазных замыканий на землю
	 
	 

	
	
	
	-защита минимального напряжения
	 
	 

	
	
	
	-светодиодная индикация состояния силовых ячеек
	 
	 

	6.16
	Наличие регистратора аварийных событий (журнал событий) с энергонезависимой памятью с сохранением в памяти электротехнических характеристик и отчета об ошибках
	-
	Да, глубина архива не менее 5 последних событий (ошибки, аварийные параметры)
	 
	 

	7.       Силовой байпас
	 
	 

	7.1
	Тип коммутационного аппарата
	-
	Разъединитель
	 
	 

	7.2
	Наличие электропривода
	-
	Нет
	 
	 

	7.3
	Материал ошиновки
	-
	Медь
	 
	 

	7.4
	Защита от ошибочных переключений
	-
	Да
	 
	 

	7.5
	Сигнализация
	-
	Положение разъединителя в существующую АСУ ТП
	 
	 

	8.       Требования к кабельным вводам и секции трансформатора
	 
	 

	8.1
	Тип согласующих трансформаторов
	-
	Сухой
	 
	 

	8.2
	Материал обмоток
	-
	Медь
	 
	 

	8.3
	Установка трансформаторов
	-
	В шкафу
	 
	 

	8.4
	Кабельные вводы
	-
	В комплекте
	 
	 

	8.5
	Ввод кабелей
	-
	Снизу
	 
	 

	9.       Требования к системе автоматики и управления ЧРП
	 
	 

	9.1
	Основной пункт управления
	-
	Существующая АСУ ТП
	 
	 

	9.2
	Все функции управления на базе существующих средств АСУ ТП
	-
	Да
	 
	 

	9.3
	Обмен данными основной канал
	-
	Контрольные кабели
	 
	 

	9.4
	Обмен данными резервный информационный канал 
	-
	Ethernet TCP/IP (Modbus TCP) с синхронизацией времени
	 
	 

	9.5
	Схема организации управления и сигнализации оборудования АСУ ТП с ЧРП ПНА НС5 ЛПДС "Мозырь"
	-
	Приложение 1
	 
	 

	10.   Контроль состояния и управления преобразователем частоты
	 
	 

	10.1.         Дискретные сигналы
	 
	 

	Высоковольтные коммутационные аппараты --> АСУТП
	 
	 

	10.1.1
	Состояние Высоковольтного Выключателя (сущ.)
	-
	Включен
	 
	 

	
	
	-
	Отключен
	 
	 

	
	
	-
	Нет готовности включения
	 
	 

	
	
	-
	Контроль оперативных цепей
	 
	 

	
	
	-
	Авария
	 
	 

	10.1.2
	Состояние Высоковольтного Разъединителя
	-
	Включен
	 
	 

	
	
	-
	Отключен
	 
	 

	АСУТП--> Высоковольтный выключатель
	 
	 

	10.1.3
	Управление ВВ (сущ.)
	-
	Включить
	 
	 

	
	
	-
	Отключить
	 
	 

	
	
	-
	Отключить по команде контроллера аварийных  защит
	 
	 

	АСУТП --> ЧРП
	 
	 

	10.1.4
	Подготовить пуск двигателя в дистанционном режиме управления 
	-
	При подаче данного сигнала ЧРП  должен  выполнить внутренние процедуры подготовки ЧРП к пуску.  В случае успешного окончания процедуры подготовки, ЧРП должен  сформировать сигнал "Включить ВВ ячейку ЧРП-ЭД", при этом  АСУТП выдает команду включения ВВ между ЧРП и ЭД и после этого сформировать сигнал «ЧРП готов к пуску».
	 
	 

	10.1.5
	Пуск двигателя
	-
	При подаче данного сигнала (замыкании) в режиме дистанционного управления, ЧРП  должен выполнять программу запуска двигателя - увеличение частоты вращения вала электродвигателя агрегата по установленному в ЧРП алгоритму пуска до достижения частоты вращения вала электродвигателя агрегата, соответствующей минимальной частоте диапазона регулирования.
	 
	 

	
	
	-
	При снятии сигнала (размыкании) в дистанционном режиме управления, ЧРП должен выполнять  программу управляемой остановки двигателя - снижение частоты вращения вала электродвигателя агрегата по установленному в ЧРП алгоритму остановки до полной остановки вала электродвигателя
	 
	 

	ЧРП --> АСУТП 
	 
	 

	10.1.6
	ЧРП готов к пуску ЭД
	-
	Сигнализирует о готовности ЧРП к пуску двигателя. Наличие данного сигнала должно означать полную готовность ЧРП к пуску, в том числе работоспособность и исправность вспомсистем ЧРП, наличие высокого напряжения, завершения предзаряда. 
	 
	 

	10.1.7
	ЧРП в работе
	-
	Сигнализирует о работе электродвигателя. Данный сигнал должен устанавливаться контроллером ПЧ в начале выполнения программы запуска двигателя (с момента получения рабочего тока ЭД, характеризующего вращение вперёд) и должен сниматься контроллером ПЧ в начале выполнения программы торможения двигателя.
	 
	 

	10.1.8
	Отказ ЧРП 
	-
	Сигнализирует о появлении неисправности в ЧРП не допускающей  дальнейшую работу. 
	 
	 

	10.1.9
	Неисправность ЧРП 
	-
	Сигнализирует о наличии неисправности в ЧРП, допускающей дальнейшую работу
	 
	 

	10.1.10
	Режим работы "Дистанционный"
	-
	Ключ управления ЧРП в режиме "Дистанционный".
	 
	 

	10.2.         Аналоговые сигналы
	 
	 

	АСУТП --> ЧРП
	 
	 

	10.2.1
	Задание частоты вращения ЭД 
	-
	При получении данного задания ЧРП должен вывести двигатель на заданную частоту вращения.
	 
	 

	ЧРП --> АСУТП 
	 
	 

	10.2.2
	Текущая частота вращения ЭД
	-
	Показывает текущую частоту вращения электродвигателя.
	 
	 

	10.2.3
	Ток двигателя
	-
	Показывает среднее значение силы тока электродвигателя
	 
	 

	10.3.         Сигналы контроля работы и диагностики неисправности
	 
	 

	11.3.1
	Передача в АСУ ТП по резервному (интерфейсному) каналу
	-
	В полном объеме
	 
	 

	11.   Требования к системе автоматики преобразователя частоты (СА ПЧ)
	 
	 

	Основные функции СА ПЧ
	 
	 

	11.1
	Прием и выполнение команд на пуск и остановку насосного агрегата
	-
	Да
	 
	 

	11.2
	Регулирование частоты вращения электродвигателя насосного агрегата по заданию уставки от АСУ ТП
	-
	Да
	 
	 

	11.3
	Защита (отключение) ЭД по аварийным параметрам ЧРП
	-
	Да
	 
	 

	11.4
	Контроль параметров, состояния и автоматическое управление основным и вспомогательным оборудованием ПЧ
	-
	Да
	 
	 

	11.5
	Реализация функции защиты ЭД
	-
	Да
	 
	 

	11.6
	Обмен необходимыми сигналами с системой АСУ ТП (в соответствии с настоящим ТЗ)
	-
	Да
	 
	 

	11.7
	Отдельный ввод питания 380/220 В СА ПЧ (функционирование СА ПЧ  без подачи напряжения 6 кВ, встроенный ИБП для контрольных и оперативных цепей)
	-
	Да
	 
	 

	11.8
	Защита электрических цепей СА ПЧ
	-
	Да
	 
	 

	11.9
	КИП и А и датчик частоты вращения вала (при необходимости)
	-
	Да, в полном объеме для полноценного функционирования системы
	 
	 

	11.10
	Местная панель управления с реализацией следующих функций:
	-
	Да
	 
	 

	11.10.1
	Пуск
	-
	Да
	 
	 

	11.10.2
	Остановка
	-
	Да
	 
	 

	11.10.3
	Контроль параметров
	-
	Да
	 
	 

	11.10.4
	Сброс неисправности ЧРЭП
	-
	Да
	 
	 

	11.10.5
	Корректировка настройки параметров и прикладные функции
	-
	Да
	 
	 

	12.   Дополнительные требования к расширению существующей АСУ ТП
	 
	 

	12.1.         Доработка ПО АСУ ТП НС№5 ЛПДС "Мозырь":
	 
	 

	12.1.1
	Разработка и наладка прикладного программного обеспечения контроллеров АСУТП НС№5, ЗРУ, контроллеров аварийных защит
	-
	Да
	 
	 

	12.1.2
	Разработка кадров визуализации АРМов диспетчера и оператора ЛПДС "Мозырь" с отображением вновь монтируемого оборудования с функциями их управления и сигнализации
	-
	Да
	 
	 

	12.2.         Требования к законченной системе АСУ ТП
	 
	 

	12.2.1
	При доработке программного обеспечения необходимо сохранить управление и сигнализацию технологическим оборудованием НС№5, подключенным к контроллеру АСУ ТП в операторной НС №5 с АРМов-оператора в МДП ЛПДС "Мозырь" и резервного АРМа в операторной НС №5
	-
	Да
	 
	 

	12.2.2
	После внедрения ЧРП АСУ ТП НС №5 ЛПДС "Мозырь" должна быть единой законченной системой автоматизации всей площадки НС №5 с возможностью контроля и управления объектами НС №5 с АРМов-оператора в МДП ЛПДС "Мозырь" и резервного АРМа в операторной НС №5
	-
	Да
	 
	 

	13.Требования к соответствию ТНПА
	 
	 

	13.1
	ТР ТС 020/2011
	-
	Сертификат (декларация) соответствия
	 
	 

	14. Дополнительные требования к системе
	 
	 

	14.1
	Гарантийные обязательства, не хуже
	-
	не менее 24 месяцев с момента ввода в эксплуатацию, но не менее 36 месяцев с момента поставки
	 
	 

	14.2
	Средний срок службы, не менее 
	-
	7 лет
	 
	 

	14.3
	Наличие авторизованного сервисного центра на территории Республики Беларусь
	-
	Да
	 
	 

	14.4
	Референции на предлагаемое к поставке оборудования
	-
	Наличие опыта применения в 
странах СНГ оборудования, 
предлагаемого к поставке производителя на предприятия нефти и химии, на предприятия горнодобывающей промышленности с предоставление отзывов - не менее двух поставок
	 
	 

	14.5
	Шеф-монтаж в соответствии с ТЗ
	-
	Да
	 
	 

	14.6
	Пуско-наладка в соответствии с ТЗ
	-
	Да
	 
	 

	14.7
	Разработка программного обеспечения в соответствии с ТЗ
	-
	Да
	 
	 

	14.8
	Составление технического отчета
	-
	Да
	 
	 

	15. Работы по контролю, приемке и обучению специалистов заказчика 
	 
	 

	15.1
	Промежуточная встреча на заводе-изготовителе (ознакомление и согласование конструкторской документации, ознакомление с ходом изготовления оборудования)
	-
	1 встреча, 4 специалиста заказчика, 5 дней
	 
	 

	15.2
	Приемка на заводе-изготовителе
	-
	1 встреча, 3 специалиста заказчика, 3 дня
	 
	 

	15.3
	Обучение персонала на объекте заказчика
	-
	6 специалистов заказчика, 5 дней
	 
	 

	15.4
	Межремонтный период, не менее
	ч
	30 000
	 
	 

	15.5
	Сопроводительная и эксплуатационная документация
	-
	При поставке, не менее 6 комплектов
	 
	 



Претендент обязан предоставить заполненную таблицу соответствия предлагаемого оборудования техническим требованиям, с указанием по каждому пункту ссылки на конкретный лист документации производителя, заверения производителя, технико-коммерческого предложения.
	Поставка должна быть осуществлена комплектно в соответствии с настоящим техническим заданием.
[bookmark: _Toc2352073]Наличие, перечень необходимых разрешений, лицензий, сертификатов.
Частотный преобразователь должен соответствовать требованиям технического регламента таможенного союза ТР ТС 020/2011 «Электромагнитная совместимость технических средств».
[bookmark: _Toc2352074]Правила приемки
Для проверки соответствия техническим требованиям и приемки, предоставить заводские протоколы приемо-сдаточных, типовых испытаний.
Приемка товара по количеству и качеству будет производиться в соответствии с настоящим техническим заданием, а также Положением о приемке товаров по количеству и качеству, утвержденным постановлением Совета Министров Республики Беларусь от 03.09.2008г. № 1290.
[bookmark: _Toc2352075]Требования к документации
Техническая документации, предоставляемая претендентом при поставке должна содержать:
-технические данные, комплектность поставки изделия, описание устройства и работы изделий, указание мер безопасности при обслуживании,  инструкции по монтажу, установке и пуску в эксплуатацию, указания по ремонту и замене оборудования, схемы принципиальные внешних электрических соединений, спецификацию оборудования и материалов, руководство по программированию.
Вся техническая документация должна быть представлена на русском языке.
[bookmark: _Toc2352076]Гарантии изготовителя
Изготовитель должен гарантировать, что технические средства или любая их часть не имеют дефектов в инжиниринге, материалах и производстве всего поставленного оборудования.
Поставщик должен обеспечить комплектную поставку оборудования, а в последующем гарантийное и сервисное обслуживание на территории Республики Беларусь.
Оборудование и комплектующие должны быть новыми, с гарантией завода-изготовителя и соответствовать следующим условиям:
-соответствовать требуемым техническим характеристикам;
-тара и упаковка товара должны обеспечивать сохранность при его перевозке и хранении;
-сроки гарантийных обязательств: не менее 24 месяцев с момента ввода в эксплуатацию, но не менее 36 месяцев от даты поставки оборудования.
Приложения:
1. Структурная схема подключения преобразователя – 1 л.;

[bookmark: _Toc2351889][bookmark: _Toc2352077]Приложение 1. Структурная схема подключения преобразователя
[image: ]

                         __________________                              _______________________        ________________________
                                          дата                                                      подпись (М.П.)                                    Ф.И.О.        
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