	
	Приложение  1

к заданию (документации на закупку) программируемых логических контроллеров и источников бесперебойного питания



Технические требования к базовой платформе автоматизации - контроллер сбора данных и телемеханики линейной части нефтепровода.


Данные технические требования разработаны для определения базовых характеристик контроллера телемеханики с возможностью сбора и предварительной обработки данных с учетом возможности подключения современных контрольно-измерительных приборов – преобразователей давления, температуры, расхода и других, в том числе имеющих цифровые интерфейсы приборов.

Информация о количестве сигналов ввода-вывода, для составления конкретных конфигураций контроллеров в планируемых местах установки контроллеров на линейной части нефтепровода приводится в Приложении  с учётом существующих объёмов телемеханизации и перспектив их увеличения.

1.Требования к условиям эксплуатации контроллера:

1.1. включение и работа при следующих условиях окружающей среды:


-температура, оС
-0÷55;


-относительная влажность воздуха, % 10÷90;

1.2. напряжение питания 21-28 В DC;

1.3. пылевлагозащита корпуса не менее IP20;

1.4. габаритные размеры места для установки шасси контроллера с учетом п.4.1 не более (ШхВхГ) 430х145х130 мм с возможностью установки на DIN-рейку.

2. Требования к входным и выходным сигналам контроллера:

2.1. Технические требования к аналоговым входам:

2.1.1. количество аналоговых входов, задействованных в каждом контроллере, с учетом резерва, указано в Приложении 2;

2.1.2. тип сигнала 4-20mА;

2.1.3. скорость оцифровки не менее 100 замеров/с на канал (для 4-х каналов);

2.1.4. точность оцифровки не менее 16 двоичных разрядов с учётом знакового разряда;

2.1.5. изоляция входов относительно «земли» до напряжения 250  Vrms;

2.1.6. наличие встроенного фильтра 50 Гц.

2.1.7. Каждый аналоговый вход (количество по Приложению 2) должен быть защищен устройством защиты от перенапряжения (устройством грозозащиты) со следующими техническими характеристиками:

- входной сигнал 4-20мА; - конструкция:
модуль для установки на монтажную рейку NS35;

- размеры для установки в существующих шкафах контроллеров (ВхШхГ), не более: 108х6,5х70 (мм); 

- номинальное напряжение: 24 В DC;

- максимальное напряжение при длительной нагрузке: 30 В DC; 

- проходной ток: не менее 23 мА;

- отводимый импульсный ток: не менее 0,5 кA;

- общий максимальный импульсный ток утечки: не менее 10 кA; 

- время срабатывания: не более
1 нс;

- сечение провода: 0,2 ÷ 2,5мм².

2.2. Технические требования к цифровым входам:

2.2.1. количество цифровых входов, задействованных в каждом контроллере, с учетом резерва, указано в Приложении 2;

2.2.2. рабочее входное напряжение на входе от 0 до +28  В DC;

2.2.3. изоляция входов относительно «земли» до напряжения 250 Vrms;

2.3. Технические требования к цифровым выходам:

2.3.1. количество цифровых выходов, задействованных в каждом контроллере, с учетом резерва, указано в Приложении 2;

2.3.2. рабочее выходное напряжение на выходе до до +28  В постоянного тока;

2.3.3. нагрузочная способность на выход не менее 250 мА;

2.3.4. изоляция выходов относительно «земли» до напряжения 250 Vrms.

3. Требования к функциональности контроллера:

3.1. Фильтрация в реальном времени аналоговых входных сигналов для подавления паразитных частот (в частности 50 Гц) с помощью математических фильтров, с нулевым сдвигом фазы и  получения потока данных с темпом  не менее  100 значений в секунду с метками времени, точностью не менее 16 бит для каждого из  аналоговых каналов.  Накопление и передача указанных данных за определенный промежуток времени в виде файлов   на выделенный FTP –сервер. 

3.2. модульность, возможность расширения набора входов и выходов контроллера для подключения дополнительных источников цифровых и аналоговых сигналов; 

3.3. подключение и обмен данными с устройствами через последовательные интерфейсы RS232/RS485, посредствам как стандартизированных – в частности, Modbus, так и проприетарных протоколов обмена – не менее 4 интерфейсов с максимальной скоростью не менее 115.2 Kбит/с.;
3.4 поддержка протокола Modbus TCP в режиме Slave и  Master.

3.5. обмен данными через стек протоколов UDP, TCP/IP в режимах client и server как системным, так и пользовательским ПО;

3.6. возможность привязки измеряемых данных к синхронизированным с GPS часам с высокой точностью (до 10 мс);

3.7. минимальная индикация состояния контроллера – останов, работа, наличие питания; 

3.8. индикация состояния входных, выходных сигналов;

3.9. возможность создания учетных записей не менее для 4 (четырех) пользователей с разграничением прав и шифрованием паролем;

3.10. возможность «горячей замены» модулей.

4. Требования к характеристикам контроллера: 

  4.1. использование однотипных шасси с возможностью установки не менее 8 модулей;

 4.2. возможность подключения дополнительного шасси в случае увеличения объёма контролируемых параметров.

 4.3. наличие не менее двух   (информационно несвязанных между собой) портов Ethеrnet 10/100 Мбит/с или одного  порта Ethеrnet 10/100 Мбит/с и порта USB 3.0 с возможностью включения в сеть Ethеrnet через соответствующий конвертер (при этом конвертер должен быть предусмотрен в поставке);

4.4. поддержка синхронизации времени по протоколу NTP.

5. Требования к программному обеспечению:

5.1. возможность конфигурирования нескольких IP адресов для Ethernet-портов;
5.2. поддержка блок-схемных языков программирования контроллеров;

5.3. поддержка стандартных и возможность программирования протоколов обмена данными сторонних производителей на базе стека протоколов TCP/IP, UDP;

5.4. поддержка стандартных и возможность программирования проприетарных протоколов обмена данными сторонних производителей через последовательные порты RS232/RS485;

5.5. наличие программного обеспечения «WEB-сервер» для организации доступа персонала к диагностической и технологической информации;

5.6. возможность удаленной загрузки программного обеспечения;

5.7. автоматический перезапуск при «зависании»;

5.8. обновление программного обеспечения и сервисная техническая поддержки в течение не менее 3-х лет.

5.9. При поставке контроллеров не National Instruments в поставке необходимо предусмотреть прототипы программ обработки сигналов объектов телемеханизации, а именно, трансляция дискретных сигналов и команд на/с верхнего уровня и передача обработанных аналоговых параметров (формат и структуру буфера обмена согласовать с заказчиком), а также передачи файлов согласно п.3.1 .

6. Требования к источнику электропитания:

В поставке необходимо предусмотреть источники бесперебойного электропитания (далее-ИБП) для каждого контроллера в количестве в соответствии с Приложением 2.

6.1 ИБП должен обеспечивать надежное питание нагрузок постоянного тока (контроллер, преобразователи давления, дискретные датчики). 

6.2 Замена аккумуляторных батарей  (далее-АКБ) должна проводиться в «горячем режиме» (без отключения внешнего электропитания). При отсутствии внешнего питания после замены батарей электропитание 24 В должно быть восстановлено. 

6.3 При пропадании и восстановлении внешнего электропитания ИБП должен в автоматическом режиме перейти в режим работы блока питания. 

6.4 Зарядка батарей должна проводиться отдельным регулируемым каналом, не в буферном режиме. ИБП должен поддерживать возможность регулирования тока заряда батарей. 

6.5 ИБП должен обеспечивать встроенную сигнализация типа «сухой контакт» следующих режимов:

6.5.1 неисправность АКБ батареи (в случае выхода из строя АКБ);

6.5.2 работа от батарей (в случае пропадания внешнего электропитания и перехода в режим ИБП);

6.5.3 заряд батарей  (выдача сигнала во время заряда АКБ);

6.5.4 неисправность ИБП.

6.6 Габаритные размеры ИБП должны быть не более (ШхВхГ) 150х150х120 (мм) для установки на штатное место в существующих шкафах контроллера.

6.7 Технические характеристики:

- диапазон входных напряжений переменного тока: 150÷240В AC; 

- температура окружающей среды (при эксплуатации): от минус 10÷55°C; 

- номинальное выходное напряжение: 24 В DC;

- номинальный ток на выходе: 5 A; 

- аккумуляторные батареи: 2 АКБ 12В 17(18,20)Ач.

7. Дополнительные требования. 

Предложение должно предусматривать:

7.1 Обучение персонала Заказчика не менее 5 человек с созданием прототипов программ по п.5.10.

7.2  Предоставление документации по программированию контроллеров.

7.3 Поставку лицензионных пакетов прикладных программ для разработки управляющих программ контроллера. 

7.4 Предоставление листингов прототипов программ, разрабатываемых по п.5.9.

Гарантийные обязательства не менее 24 месяцев с даты поставки.

